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1 Uvod

Dokument Analiza sol a:IrurpCB(griqjdHtgm\cli jjalsat IKalkdwvmddkleo g
Prostornog pl ana(uKaddlojvmmjlekmne tHeukpsatnu:;j eStrulLna podl «
Hupanija, Ambrozac Vraniczanya 2, Karl ov

Strulnaseiproal wjga@laniranjgazvojée d e k energijé ze s u n L eaza&kojgepetrelgan j e
participativnpristupb udu Li h i nvesitii o riaz nd amken e» ez & Gtaistt & pr i r o

Rezultatanalizge identifikacijgp o d r u L j ib za paavp @rajekata izgradnje solarnih elekirgeraelgm
definiranih kriterija za priv,] alniomd jitnedutmdessidmbd i [ e
podakei informaci¢o prirodnom pdencijalu energije Surgtanju energetske i cestovne infrastrukttirednih
resursa, kul t uihvréednosti€htai Ui enreii @ibsmeajj @abr az n

Uz definirane zone pogodme razvoj solarnog potencijala, r u L' n o m predhdllus gegemr ni ce z a
prirode iprostotnepll iathes kkeaauvj et e za planiranje i smjeGt
podrulja naselja.

S r apgodlogn e o0 b teremskil sat r aildvaluaaijpgtencijaldi  u i nak a kdobivenihpr oi z
rezultaa

Mi ni mal st rsdideApapdl oge | e:

1 Uvod

T Pregled sadaGnjeg stanja razvoja solarnog pote
T Analiza osjetljivosti podrulja za smjeGtaj sol
T Analiza pogodnosti podrulja za smjeGtaj solarn
f Zoniranje Karlovalke Hupanije za razvoj solarn
T Zakl julak

Strulna podlucsklaalu sa Stratedij erergetsieog razvoRepublike Hrvatske (NN 25/20) i
integriranim Naciot@m energetskim i klimatskim planom (NEK#jim Republika Hrvatskal ani r a pov e
kapacitet solarnih elektrana na 768 MW do 2030.

Hrvatske zgroizvodnjue | e k energijeun e2 0 3 0 . godi ni , [ uz olLekivani
godinetesr k|l adno Zakl julLku u vezi S poticanjem(NNlIl agan
104/22) s ciljem jalLanja energetske samodostatnost.i

energije, wuvaHavaj wagradnjssl&rahzlekrana.nt er es i nvestitora
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2 Prostor nKapopboHuwppdriaj e

Kar | afFruapiandalj j e m t e k s nalazi se (@odprampi oj dao)vilil geografskih redij@orske
i PanonskeHrvatske zbog Legaairmalkajrkaskntaerolzajranr egi onal ni h
prostorne parametre, kao i njihovim utjecajima na prostor@a, drie n 0 i gospodarsko ure

gupanija s ukupnonGestrGi ®o moo eépelidH2vatskd@n Fainp dri jsa dw
d r Ha @ Republikom Slovenijom te Bosnom i Hercegovinom. Ukupt® 3Blupani j ski h gr ani
dr Havne granice, a 9 od uguanolLRlspedsusnjedni mkdi H
4 s BiH).

U sastavgupanije je petgradod& ar | ovac, Duga Resa, OBuwlriin,ov0adal jBo

Cetingrad, Dragdni, General ski Stol, Josipdol , Kamanj e, Kr
Saborsko, Tounij , Vojni L i gakanj e, S ukupno 649
politilLko, kulturno i ogarjtes ka3 % ediaGtoer n§ UGt avmai jgeu p
Sprometngyeogr af skog aiphg av &oma vaHno mjesto u poveziyv
kontinental nu i pri morsku Hrvatsku na njezinom n
povezanapomor skom | ukom u Rijeci [ sredi Gnjim dijelo
na sjeci Gtu dva znalajna cestovna daKarldad Bosiievod ' k a |
SplitdoDubr ovni k i Hel | e miprothét M202D Zagrelp &&KKarbovadBRT yekaodPodr i

gupanije prolazi mel unar odni Opagreb@Biur doipnspkel Gtpa )o nked jnii
RH u EU sastavni di o tr aT)d&Mediteranpkegkkeridopar o met ne mr e He

Posebnstgupani j e | eHi u razvijenom poeduwnzodtonGk@®tgyv ur,a zw i
zapoGlpjrevwvardjiwalka industrija koja posjeduje poten
Kl'i ma je kontinental nagupahrmaifajnipleimde mtdimnelmu uud alc
zralne |l inije do Jadranskog mor a), Gto se oLituje
di jela godi Gnjih oborina u hladnijem diljeHaj gopmrn e
Dinarskom prostoru.

Prostor gupanije , opL@inidloi j enapll @wv mialz nddliikna rij el
uskih rijelnih kanjona i dol iNma fiozmsa Iruwa ng lua noMei d i ietH
g u p a posepne su utjecale vod@jeu cijelostipripadajuslivu rijeke KupeZbogv a p n e-dolomitne

geol oGke godbeotierengprnjem i srednjem dijelu tok
ni zinskih. gupaniju kar akstlGzraiGahiprbad niprribdesaH e A u bk 0] D @
i stiLu Nacional ni paek gimbeviakka jezera i Park pr
Sobziromnagrodnrao bi | j eHj a osnovne krajobrazne jedinice,

Ni zinska podrulja sjeverne Hrvatske
KarakteristikéNi zi ns ki h podoUlLiajsajeeeununat HninjekeeKgde anjezinh al u

pritoka. Kupa, kao istaknut:i l'inijski el ement , m
grmoli ka vegetacija te prirodni travnj aci u sklo
bjelogor Lne Gume Draganil, koja stvara dojam vertikal

prevladavaju manja seoska naselja linijski razvijena uz cestovne prometnice, koja gravitiraju gradovima Karlove
Ozlju (Slika2.1). Poljoprivredne povr Gine razlilitih vrsta
[ kanala za navodnjavanje te se uzasnjeirha.r aNzav ipjoajrw

brojnajezerdr i bnj aci koji su nastali antropogenim utj ec:
kanal KupK u p a , autocesta A1l i Hel jeznilLka mreHa. | de
rijekom Kupom i kanal i ma. Naselja su okruHena mo
di menzijama i teksturi, s kojima zajedno tvore sp




IR
Strulna podloga /'\ IRES
-

Analiza razvoja solarnog potencijala Kar — ekologija

Slika2.1 Rijeka Kupa kod Ozlja (Izv@: u Festeanie grada Ozgj

Panonska gorja

Karakteristik€anonskog gorfair aHavaj u se diljem breHuljkasquog pr e
bez izraHeni hi svteLleinho voittviohr evnriBliEga2@o0d gl&nog grébena, agkbjeamn a k ¢
se nalaze vrhovi Mali Petrovac (512 m n.m.), Veliki Petrovac (507 m n.m.) i djaigi,sedsporedni grebeni
razlilitih velilina i duljina. Doline u podnoHju
ovisno o nagibu padina i raGLlIlanjenosti sporednih
nnje guste naseljenosti. Vele naselje predstavlja
naselja (zaseoci) rasprGeno rasporelena u prostoc
poljoprivredniltlk zeamltijrik@Gthea wemsrkea snmaswel ja, dok vel
ovo podrulje. Od ostalih antropogeni h el emenata i
[ gralevnog kamena Kkoji odsrtualvjl g ag e wirzay alin oo tii staikl
raGLIl anjenoGLuU gorja koje svojim volumenom i boj
vegetacije stvara dojam prirodnosti, no sl abe pr
proplanaka.
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Slika2.2 Petrova gorélzvor:Internet stranicBinarsko gofjtps://www.dinarskogorje.cony/

gumber alko i Samoborsko gorije

Karakteristik u mber al kog dlL iStaunob ose ko gr agzowrgdaenom rel j ef u
sjeverozapadne Hrvatské&vetom Gerom (1178 m n.rS)ika2.3). Mor fol ogi j u agsjegliriena

povr Gi nski obl i ci kr Ga od poni kava, uval a, dol i na
prevliadavaju GumsKki u sklopu s planinskim |ivadam
nadmorskoj visinioddd0 do 700 m n. m. RaGtrkanog su tipa i

intenziteta prometa. Uz stambene obiteljske objek
okrupnjene poljoprivrednaopovr @Qikng uLNelhdetaGuj est @ll
ratarstvo u zaravnjenim predjelima, dok su se jul
proizlaze iz njegove izrazite Gumowrinadmer$ki'rnvi$irmmaprep
nalaze osamljeni zaselci sa sitnim poljoprivrednim parcelama. Depopulacija je generirala brzo napredoval
sukcesije Guma, Zzbog Lega su brojne planinske |

podr ul]j eostlnestaleotpun




Strulna podloga /'\ IRES
-

Analiza razvoja solarnog potencijala Kar — ekologija

Slika23Par k pr i r odSamaparskchGonjedlivdnternet stranicZ a Gt i thtps:fizastitaporatie.hy
Kordunska zaravan

KarakteristikeKordunske zargvrmi 0i z|1 aze iz prostrane vapnenalke zs&
Mr eHni ca, Kupa, Korana i Dobra koje svojim oblikol
brojnim geomorfol oGki m obl ilca brma L(|ptoInJ||kW|e u dporl a snteg,
vegetacije koju Line bjelogorilne Gume i povr Gine

samu granicu pdSlikaadlij &, utng Hwga Resamal aze unutar Kk
antropogene el emente prisutne na prostoru zaravni

umjetna sl apilGtar mia kr gjekmamaz &l i kuju uske i zduF
put om, gdje u sklopu s rijelnim tokom i vi sokom
identitet obiljeHava rijelnearkdraijroajrualzi,m Lvig dee nji en
pojedinim dijelovima prelazi u kanjonski obli k. U:
[ antropogeni el ementi koj i utjelu na ididcaahnikluj gjr
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Slika24Gr ad Duga Re sestrafiéGradabuge ReSd) u Hb e n
Gorski kotar

KarakteristikeGorskog kotgmar e poznate su u prostranim povr Gi nama

Guma. Na sjeverozapadnom dijelu regije prirodnu g
m (Tisovac 1039 m n. m., Ko meas azla pla0dn® nm i n .j ni.Anio md rdu
postepeno smanjuje. Antropogene znalajke prostor
antropogeni element Lini grad Ogulin s pripadajul

mozat i poljoprivrednih p¢@Eike2G)i n®di ogeml j hGehemezat a
Sabljaci i nerazvrstani putovi /makadam, koje se slabdmjlom pr ot eHu duH prirodr
Vrijednost prostora generiraju jezera kao ploGni
oLituje se kroz taman, zatvoren i GumovpabGnjpakao
obradivih povr Gina.
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2D . .
Slika2.5 Grad Ogulin (IzvorS | u Hb e n GradeQguliadn i ¢ a

Lika

Karakteristikd ikepr et e Hi t o su zastupljene u pokrovu mjeGov
manjim djelom kroz crnogorilnu i bjelogorilnu Gum
tokova, dok su u dolinama prisutne manje rijeke (@retuf Munj ava, Vrnji ka i dr . )
ri bogojili Gt a. Prirodnost podrulja velLinom je uv
Lovjekova prisutnost. U prostoru se iogkoridorapremami n a
juHnom dijelu Hrvatske. |l ako mozaici obradivi h poc
krajobraza, njihove parcel e (Ska26vr Sabwsiskomj €Ene@ei op
oko kojih je razvijena proizvodna djelatnost. Posebnost prostora stvaraju dominantni geometrijski uzorci
navodnjavanih polja, zatvorpmaviplmastnhsikipnl cG&maos th al
Gumsko prirodno okruHenje. Kontrast u prostoru st
kr Gki kamenj ari [ oranice, spram tamnih boja viso
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Sika2.6 Dolina rijeke Dretulig o d Pll ZGloag g ikqzlaavGKliaj na i nternet prezent a
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3 Analizas t r aplaaskekdokuména ci j e s aspekt
kori Gtenja energije Sunca

3.1 Strategij@nergetskog razvoja Republike Hrvatske

Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine, s pogledom na 2050. godinu (u daljnjem tek
Strategilp, predstavlja korak prema ostvar e mpvaraadoblei j e
energetske politike kojom se osigurava pristupal
opterelLenja drHavnog proral8nmauegkyjvarprddsinani ha
energetske politke koj i ma Le se ojalLati sigurnost opskrbe e
energetska wulinkovitost, smanj i vat.i ovisnost o f
obnovljivih izvora energije (u daljnjem tek3tk). Energetska politika i strate§igpublikddrvatskeu daljnjem

tekstu: RHusmjerena je ciljevimamgpske unijeu daljnjemtekstu: EW) pogl edu smanj enj a e
plinova, povelLanja wudj el a OI Eliete ®opskehe deerdzeoja enutarijegn k o
energetskog trHi Gta EU, kao i raspoloHivim resurs
energetskog sektora.

Glavne odrednice promjena u energetskom sektoru su:

f OsnaHititeHe6Ggetk&o nosivu komponentu razvoj
mehanizam za kontrolu brzine tranzicije predstavljaju cijene emisijskih jedinica

f Potpuno integrirati energetsko tr Hi Gtugugay me [ |
proizvodnje, a osobito unutarnje energetsko
T OjalLati sigurnost opskrbe energijom kroz ré
infrastruktur e, kao i uvol enje mehanizama za
T Povelat.i e n #ostg svimdilelovima Energekskoy lanca
T Kontinuirano povelavat.i udi o elektrilne ener
fosilnih goriva
T Kontinuirano povelavati proizvodnju el ektri L
d prvenstveno iz OIE
1T Razvoj temel jiti na komercijalno dostupni m t
sunca i vjetra i ostalih OIE
f Financijske potpore usmjeritd.i na razvoj bio
i st r a H pilet ademoastracijske projekte
f Osigurati fondove za smanjenje rizika za zah
Brze promjeneener get i ci ni su mogulLe jer je provedba ener
izazivajw e | i ke t r se@komat@nom @zdabljuaazikd va vr emenska r-dozdobl |
2050. godine, u kojem se postavijajur at e GK i ciljevi -go@038 gddihepu kibjemaje t e
nuHno provest. m jpremaeostvarenjuéih clljeya. od r e d i t i put
Vodeli se prvenstveno potrebom smanjenja emisi]je
uvaHavajuli glavne smjernice koje se odnose na si
kojmaRHrass pol aHe s naglaskom na kori Gtenje OIE, S ma
uli nkowStrdtegigduia,z matr ana tr i scenarija koji se mel u:
stakleni:Lkih plinova
1 Scenarij0(S0)odnosnoScgnarr azvoj a uz pr.pmepdstapbdbstokent hi
politike primjene postojelLih mjera u promjen
1 Scenarij 1 (S1) odnosno Scenarij ubrzane energetske ftrenzigjd. e o d pretpost
mel unar odanogs aliztiomina raai,nipose¢emalij anhlHami ca
ciljeva Pari Gkog sporazuma koja se oslikave

smanjenju speciaf itleni thp rtawlGkarnvjau Ol rERIip&aljnim me h
uvj eta za Gi rao ko pkrormj@tneun jng eQ@laE ener get ske ul
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1 Scenarij 2 (S2) odnosno Scenarij umjerene energetske tranzicije, je po svim osnovnim karakteristikar

slilan scenariju ubr zanevimaamew glejt endestitijgkomaniez i c i
zahtjevan.
U kratkorolLnom razdoblju planiranja do 2030. godi |
dok u dugorolLnom razdoblju do 2050.i giojda nev eslcejn ae
obnovi zgrada, velLem udjelu elektrilnih i hibridni
[ potroGuUkuipreaepagtirieGnj a energije smanjivat Le se
tee Lse kontinuirano odviijati proces prelaska s fo
energiju iz Ol E i druge niskougljilLne opcij e, a
brzina por astnaenergije.r oGnj e el ektril
U razvoju proizvodnog dijela energetskog sektor a
OIE,amspol aganje vlastitim potencij al i thekvirOén&getskev i ]
tranzi ciepoeast®IRie knuejpeo ssr ednoj potroGnji endvegfikgcip i pr
kori Gt eni h (TablicaBt)r a ener gi j e
TablicaBlPr edvi l anja pojedinih scenarija energetske tranzic
Polet S0 s1 s2
stanje
2017. do 2030. do 2050. do 2030. do 2050. do 2030. do 2050.
Udio OIE u bruto 27,300 35,70 455060 36,7006 65,600  36,60% 53,20%
neposrednoj [
energije
Udio OIE u proizvodnji 45% 60% 82% 66% 88% 61% 83%

el ektrilne er

Zaj edni Lki c(pal tgko iREYo 2G8@ goding e E p 2 8btudjdlai OIE u bruto neposrednoj

potroGnjmlandrgigwkl|l adno ihasceaaljitemisna o spuzjema tpojedimh

pretpostavkio L e ki vani Rikmo lde OB iEt iu veli odUcisll judmpg psoyvja
pretpostavki mogulLe je u%obdjstaen®tEjdoog8088Arigod
EU cilj a, a Gto Le omoguliti ikeoorpioGitcaejnupaabedeoalggetizn i h
OlE kao Gto je mogéadtem®esrnterigzivioez ai zceQltE.fi RavalLanj e
povelanja udjela potroGnje elektrilne -ahnseangijg e, [

ukkwne potroBGoj] 08M0Mer giodeéne ci | | udj el a OldBE%%a pr oi
do 2050. godine i do 88 %.
Tranzicija energetskog sektora pomilLe energetsku
poduzt ni ci ma, zadrugama i l okal noj zajednici. Uu fo
gospodarenje i upravljanje energijom i ,tabkal@kovi m:
podrulna samoupravaiposarajperiadnélavni m instltUC|j
Ostvarenje ciljeva energetske tranzicije uvjetova
ogranilen i sl uHi raznovr snikborakadrzomsprelasku nen@IE redulsramj e r
Le smanjenjem emisija staklenilkih plinova u odnc
okol i G, posebno u pogledu prostora za i zgesuwsdinj u Vv
biomaseZbogbiogeogr af ski h karakteristika mogulLe je pre
ugroHene i/ili rijetke biljne i Hivotinj 2Abkgdogar st e
a u

[
ph aniranininirakowgl! jeinler get skog sektora zahtijev
prirodnih dobara.

NuHan uvjet za povelanje kori Gtenja OIE je raspol
kroz provedi vesigpati ostvarahja ciljeva energetske tramaibije j e podr ulj e od

odlulLivanja | okalne i podrulne samouprave. Ni s kou
smj eGt aj postrojenja Ol EustebLesuGposstopeaj pomaeb
prostornih planova. S povelLanim kori Gtenjem obnov
Gt o zaht i j e vZhogsdvega aavedenogorr edtnwr .j e i z r avdlorizaciju ostora, L n e
koje Le potvrditd.i stvarni potencijaldraagiGtpreniuz vsdr
prostora u odnosu na Takneartegralnerarmalize trebhagrovesti Zakprostqo jpojedine c i
Hpanije i odabrane prostore, a u prostorne plano
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Kategorizacijom prostora namijenjenih za OIE projekte od strane jedinica regionalne i lokalne samouprave sman
Le se rizi k ratazavimijcisanjg oxdg prochsa pebatojbieokigurati iz sredstava hamijenjenih za
poticanje niskougljilLnog razvoja energetskog sekt

Ova StrulLna podloga proizlazi iz navedene potrebe
razvojadIE odnosnho slarnihelektrana.

3.2 Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan Republike Hrvatske za
razdoblje od 20212030.

U StrategijEuropske &misije z&En er get s ku uni j ugodingistakrto je deejé poaebred 2 0 1
integrirano upravljanje kako bi se osiguralo da se svim aktivnhostima povezanima s energij&tl texmazini
nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj razini pridonosi ciiekmar get ske uni j e, Li me L
primjene upravljanja, izvan Okvira za klimatsku i energetsku politiku dgd&fi88. na svi h pet
dimenzija Energetske unije:

1. energetsku sigurnost,

2. unutarnje energetsko trHi Gte,

3. energetsku ulLinkovitost,

4. dekarbonizaciju i

5. i st r aiRbvacije nkpnkurentnost.
I ntegriranim nacionalnim energetskim i klimatskim
u podrulju energetske i klimatske politike. Takol
dmenzija Energetske uniije i odgovarajulLe politicke
anal iti LKluj udisnnovcui.l j evi prikazani u I ntegriranom
emi sija staklRepiubkitkupHrvatas kwmnaza 2030. godi nu,
energije i energetska ulinkovitost, i to iskazana
Postizanje ciljevianergetske unije planira se osigurati komjamaaiicijativa Unije i dosljednih nacionalnih
politika utvrlenih u integrirani Bimenzdjaléekarbomgizadjenam e n e

dva kIl j utemisije ieuklamjange eriggabnovljivi izvori energije.
Indikativni cilevi do 2030. godinez podr ulj a obnrkdzgne ui b &k y eldbich e h e t ¢
3.2).

Tablica3.2 Indikativni nacionalni ciljevi za udemovljivih izvora energigw 2030. godine
(Izvor: Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan RH)

Udio OIE Vruedno;t 2020. Cilievi 2030. godine
godine

U ukupnoj neposredro j p o energii&n j i 28,3% 36,4%

U ukupnoj neposwreknoji Lmet re 46,7% 63,8%

U ukupnoj n e p o ememifezaogfijangd t r 33,7% 35,3%

hl al enj e

U ukupnoj nepo ememigen prpmetpo t r 1,3% 13,2%

Uskl adu s potrebom povelLanja udjleelka voabnnao vsitjriuvkithu rieé
proizvodnju elNM&ktslijlencdeleomjer 9li ij @iolamileléktrgna do 203@® godinea L a |
u odnosu na referentnu 2020. godBiik#3.1).
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Snaga elektrana

Sunce

-
5.1 O - -—Om = =0 Vjetar
I Geotermalna

N Biomasa

_—
Nuklearna
I Ugljen
I Loz ulje
S Plin
I Hidro
w=Om== Ukupno

2020. 2021. 2022. 2023. 2024. 25.  2026. 2027. 28.  2029.

Slika31OL eki vana s na @uivedzioelennemgign@H na obn
(Izvor:Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan RH)

Nacional ni energet ski [ kl i matski pl anovi pomaHu
cilieva prema Europskom zelenom planu, Europskom zakorki | i mi [ paketu prijedl
velLe ambicije u pogledu energetske uli nkeaypremao st i
Pari Gkom sporazumu.

Jedna od obaveza Ll anica | e i kihaplnovaisukadng smjemicama o n a
Europske komisije a nacrt aHuriranog dokumenta tr8bdalLbi dh
se politike i geopolitilLke okolnosti u enedoldjet i ci
201962020 godi ne, aHuriranja bi se trebala usredot
brHim prijelazom na Listu energiiju i povelLanom en
su uskl al emmdilensEUpret smdnj enju emi si j%a dot 2K13én i Lgkoidh
znali da je s novim ambicioznijim ciljem velLina u
dr Have Ll anice morati p rcijdvimay padonddavstve Elirgvigja Integdranage a m
nacionalnog energetskog i kl i matskog plana sredir

nacionalnih klimatskih i energetskih ciljeva, koji ne bi bili samo u skladu s nowviraElLiljaynego bi ih trebali
i nadilaziti.

33Anali za prostornih kapaciteta I
obnovljivih izvora energije u Republici Hrvatskoj

U svrhu ispunjenja energetski h ci |lzahgeveaza prastarany prij ob
Lemu njihovo kori Gtenje Lesto dol azi u sukob s
uspostavljena pravila prostornog planiranja nisu
Strategijom prostoog razvoja Republike Hrvatgh® 143/13)pr edvi ena j e i zrada s mj
i planiranje vjetroelektrana, solarnih elektrana i malih hidroelektzana, gp ot r ebe i zr ade L
prostornog razvojpaavedeno | e iiz mabdoyd ppdmnazivodnalizeprostornih kapaciteta i
uvjeta za kori Gtenje potencijal @ &bn av togrgijunijeteal iaz v o
sunca, vodotoka, geotermalnih voda i biomase.

Prema ciljnim vrijednostinmaoizvodng energije iz obnovljivih izvopastavljenim Strategij energetskog
razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu i brregezonalnm energetsko i

12
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klimatskonplamwz a Republ i ku Hrvatsku za rezdeblzjpd&RHgeth L2 0 2 1

u zalet k obnduljivih izdetaenelgig e da j oG uvijek postoji vel.
razmatranje razni h varijant.i kori Gtenja prostor a
razvojnih ciljeva prostornog razvoojia,okioltioG,n at ed vsar
i zbjegavanjem potencijal no 2z n abbhaljivihizvora energjjéakoibivsen i h u
postiglo odrHivo kori Gtenje prostor a, nuHnvanjaj e us
na svim planskim razinama, u odn o sobnouiigh izegraerergifei L n e
Pri tome j e potr ebn opromatranogrostarakojluzi rd r g e c iLtuindbreons tki
obl i kovanj evemd =zl izlaijteidmi crau Gt kul t ur a, te ekosust a
prostorauvelikeo v i s i o lokalnim uvjetima, detal jnu karakt
podrulja vaHnih za olLuohhfe péapsuatiavai kojus!| kogalij
ukl juLlujuli [ predvilanje mogulLih interakcije izm
izvora energije, mogule je izvs/kaGtto jtekunav omHs Imu l
razina.

Vrednovanje prostora s aspekta prostornog planira
u svrhu wutvrlivanja mogulLnost:i kori Gt e nvjekgtepskg e di n
analize, temeljene na modeliranju u okviru geografskog informacijskogZsuptatvebe izrade spomenutog
dokumenta,&og | av ni kriteri] za procjenu privlialLnosti pr
fotonaponski potec i j al , tj . s n a g a fotdnappnakims e s t paovsotnmi, Heb utdiupLii L' t
fotonaponska ehnol ogi ja ne moHe iskoristi tRrema provedendjeor e

general noj anal i gupanieavrstagojejna e L Rk, dppdlt othjpai poalnbijs
prostora s obzirom na .OGpiemispéaiifipinogpsprsion@as aes el

za utvrlivanje privlalLnost:i | okaci jeé ena-gdografskiGk e n |
uvijeti, koj i ograni lLlavaju razvoj fotonaponski h po
energiiePr i mj enom kriterija za iskljulLenje podrulja m
potrebnih postrojenja, t j .osjdljivostprosio®a Lijplw RlHe nij zar at Leurmeal
prostor mogpadeldu kaadjkiadupamijumanjen za%5%, Li me se dol azi
solarnop ot enci jala na povr Gini u iznosu od 125 107, 4¢
Za olLedHbvéaei useéijed procjene pogodnost.i prostor a
fotonaponskih postrojenja na regionalapinid o L i do dodatnog vym&Lnjnanj @asods
podrulja rasprostranjenosti strogo zaGtilLenih vrs
podrulja ekol oGke mreHe Natura2000, krajobraza, k
sut o teme koje najleGLe predstavljaju prepreku il
Hupanije koje proizvodnju energije iz potencijala
administrativnhog obuhvata,amails u na naj perspektivnije zone (pogo
valorizaciju bioraznolikosti, krajobrazne raznol.
t aj nalin, kroz i nt e g oriebiaepotvrdld, te la seeo@ddili defalmiji Lvjetinjjinova o g
kor i (Guekn jaad.no t o me, izraluje se ova Strulna podlo
solarnih elektrana na temel ju joabszior doed ri Fhii woa nkiohr ike
34Prostorni pl an Karl ovalLke Hupani

Prema Prostornom planu Karl ovalke Hup aisprayak 36/0&! as n
0 proliGeni tekst, 56/13, 07/14ispravak, 50b/14, 6¢/17, 29c/BproliGkeni tekst, 8a/18, 19/1@p r o Li GL e n
tekst, 57¢/22,10/28pr oLli GLeni tekPP)K¢@gy pdarbfnj Eemnaeket mogul

za kori Gtenje obnovljivih izvora energije,edmmel u Kk
PP Kg omogul eaamihg lee k tzrgammad nijms tsal i rane snage 20 MW
su od drHavnog i Hupanijskog znalaja. |sto tako ¢
pripadajulLi m @giadreali magna z mallLarj a kao [ vel pl ani
dal ekovodima i postrojenjima (ukoli ko se projekto
pl anom su pr e dlametlekimaegkole slkpakazare enalzjae dsedlika32): s | i c i (

1T SE Pol o] (Barilovil)
1T SE Janja Gora (Pl aGki)
1 SE Lipovala (Rakovica)
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=4 =4 =4 =8 -8 -4

SE DreHAnik (Rakovica)

SE Kupljensko (Vojnil)

SE Poljana VojnilLka (Krnjak)
SE Dragani L 1 (Dragani L)

SE DragmaganilL]) D

SE RajilL Brdo 1 (Vojnil)

SE RajiL Brdo 2 (Vojnil)

Nova postrojenja za proizvodnju elektrilne energi
mogulLe je gradit.i na rezer vi r aRkdoim gdspodaeskin grogvadnimz a i
zonama u nalekusezvanomasel pRtrane mogu Kkoristiti

j e
Za

mogulLe wuzgajat.i povrtlarske il druge ktul tur e,
gradnju postroj enj aokviau Odredhi aarpreducanvoagny Lee nean ejreg i n eej

provedba Liji SuU uvVvj e teidijeldne8B.7.koje se gpmoviod uu  spkol datdoull ksia 8s. |
smjernicama:

T

T
1

|l okacija zahvata oznal enk&nerjetski sustavek ar o bagm ab bk o k
novoformirane gralevne Lestice odnosno zahvat
dokumentaciji

osnovna nhnhamjena gr atf reivli me - splar rfogonapcaskaceikkiragna. Paall e k
solarnom elektranom podrazumijeva se cjelina sastavljena od fotonaponskih panela, trafostanice, pripad
elektroenergetske mreHe, pomolLnih gr aladwivia ey
oprema, konstrukcije nuHne za realizaciju i fu
fotonaponski paneli moraju biti postavljeni tako da ne stvaraju svjetlosne refleksije prema drugim
gralevinama u kojima rade i b o r aproenetriice, whyekti, v al
posebne namjene i sl .) odnosno da odbljeskom
okolinu

pomoLne gralevine (spremiGta, radioni ce) mor a
gral evi ns ki hditirokolnamrtarenuai lokalnopgraditeljgkgj aradiciji

obli kovanje i konstrukcija svih gralevina na ¢
uvjetima planiranog proizvodnog proceghuvjetaz zad
propisanih zakonskim i tehnilLkim propisi ma
maksi ma [ koeficijentid z0yr7a.l ekhmoesftiic igjreante vinzeg rl
odnos i ralene povr Gine zemlji Gta podonsklhi m gr
panel

I
0 z
e i ukupne povr Gine gralevinske Lestice
dopu n

u

r

n

[

@

a snaga solarne elektrane je do 20 MW,

pl anirati snage vele od 20 MW

a konfiguracija terena gralevne Lestice
obuhvata zahvata wudal jiti mi ni malno 20

a Lestica solarne elektrane mora i mat.

® T O
< 0O n o
= I el BN O]

5
rometnice unutar gralevntufesodrldayasrejreiisnsep
e za pristup vatrogasnih vozila ) izvesti L e
nut ar gralevne Lestice potrebno je osigurat:i
r al ev i najradiosige)rudunkcijelektrane

gralevne Lestice postavit Le se zaGtitna o
prikljulLak na prometnu povr Ginu definirat Le s
tijela

solarna elektrana moHe obdiotoipskmiblel jiulienmornaa ijne
vodoopskrbu (npr. cisternom)

solarna elektrana moHe biti prikljulena na | av
otpadni h voda (npr. septilka | jmeletranakastomatizicatani t
solarna elektrana mora biti prikljulLena na el e

14
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f povezivanje, odnosno prikljulLak na elektroene
smjeGtene u agraani cpamak |gbuulhnvog dal ekovoda / kab
na postojelLu il:9@ pl aniranu trafostanicu. Pri k
operatora prijenosnog sustava definira se kao dio zahvata (faza / dtapd) u@ s | oFHene g
elektrane
f opti malno mjesto i nalin prikljulenja solarne
dal ekovoda [/ kabela izvest Le se u skladu sa
izraleadyw saskdkonskim i podzakonskim akti ma i
T potencijalno negativan utjecaj otjecanja obori
sagl edat. na projektnoj r a z iamakteristike kolanilo ¢lektrmna, ted e t ¢
struktura i tekstura tla kao recipijenta te vode
T smjeGtaj solarnih panela odreditd.i na nalin da
T uzimajuli u obzir razvao,j t e h bnoVjivog izvpra energije, frio r i G
izgradnji solarne elektrane maksimalno koristi
svim tehnilkim propisima i nor mama, te regul e
povoljnih uvjetatsa ni Gt a i s tdphivistaoszi i poppdbaaoabj povelanj
T zbog mogulLi h potencijalnih opasnosti od izbija
od poHara, a koje ukl juluj uwpirspreawvan podadriFavia
predvilenih mjera prilikom izvedbe, ugradnj e,
T za vrijeme izgradnje solarnih elektrana stvar a
deponijzatdf i p ot pada. Il sto vrijedi Za SVUuU opremu k
odr Havanj a. Nakon prestanka rada solarne el ek
vaHelLoj zakonskoj. i podzakonskoj regul ati vi
Unutar obuhvata zahva®aE Pol j ana Vojni Lka, di jelove solarne
pomolLne gralevine u funkciij.i el ektrane i sl .) p o
sastavu g.j. Debela K@silarkovac, odsjek 1c, 1g, lhkgims podar e Hr vatske Gume d
Dozvoljeno je postavljanje solarnih kolektora i/
sukladno odredbama PPUO/G.
Postavljanje fotonaponski h Lel itaraonamoizetne pamjene.ma mo
Urel aje za kori Gtenje energije Sunca, koj i se pr
povr Gine krovi Gta i parkirali Gta, a u kalGtutLeaei lna¢
koje utvrluje nadleHno javnopravno tijelo.
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REPUBLIKA :
SLOVENIJA M /Kamanic

ki ROzzl] - ,

BDtoaIResa)

SE Raji¢ Brdo 2

MEctingrad

Licko-senjska
AGrabovac

Planirane lokacije energetski postrojenja
B Solarne elektrane
Administrativne granice
Sjedista JLS
[ ] JLS Karlovacke 7upanije
[ Karlovacka zupanija
[ ] Susjedne supanije
[] Granica RH

SE Lipovaca

SE Dreznik:

0 5 10 15 20 km
[ | | I |

/

N
Slika3.2 Planirane lokacifonaz a s ol arne el ekt r &znveo ru: , Keabpold®GHL k o] Hupani j

16



StrulLna podl oga lRES

IN
TS
Analiza razvoja solarnog potencijala Kar \_1_\,9“'09'10

4 Stanje energetske infrastrukture zaikdct enj e ener gi

El ektrodistrjupahi vea pmdefHal jena | e i z meOperatothv a d
di stribucijskog sustava d.o. o. Rodrdwlkj egudBijgsk tdri eo
pripadaj uliemm gir aodmlpianBamian j n a d | e An oPsema dodaeirkattwrtke HEPK e G
ODSd.o.0. pokrivenogtupanije elektrd i st ri but i vnemt emr pblemoj e $@Mo poj
slulLajevi koj i se rjeGavagmnj dmmed jdims tzraihli y teivvan Kk omi

P o s ta®lpkér&nergetsk infrastruktua, analiziraa je na temeljubazeP P Kagu Li n e dail ekov
transformatorskpostrojenjd r as kl opna postr oj envjed eig tmpaddakatatkep r i | e
HEP-ODSd.o.0.kojio b u hjudalekavode i transformatorske stanice manjih nazivnih snaga.

Prijenosnu mreHu Line dal ekov o dté dakoveslicredngg napana 851 a 1

kV. Dalekovodi visokog napomaelaze preko prostogu pani j e, te spajaju vele
uglavnom u velLim gradski m sr e @S Mdclipnomrziguparapmediwrbasr o d D
Male Kapele (prijeo j na Mal o] Kapel. na staroj Senj skoj ul
Dalekovod DV 400 kV TS Meliredl'S Tumbri prolazi sjeverninjefomgupanije, ulazigupani j u u oFf
Bosiljevo te izl aRistributigkuproedduu LLjiun eg rdaadl ae kGbzvliojdai. nap o
koj i primaju struju od visokonaponskih dalekovod
transformator s kitifosppoic®T 50l €0 f axLk¥We(IL8t110/ 35 kV O
TS 110/ 35/ 10 kV Jgvardzati mT36li0Al6sk¥nbDeghownaci vne

nazivninsnagal0kVi20Bi o gupani je se napaja(Tg Zddmlpsedalka

Hupanija i THL iRskeoh v s KaaHiyupaer pa) . Prostorni rasp:
rezultat raspodjele naseljenosti [ ekonomski h akt
podjrwlygupani j samomaapatdaj r j el a na

Na sl jedeLem grafilLkom pri kazuwgypanigBlidadna | e el ekt
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Zupania

[amanje
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SLOVENIJA
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PuzaResa]
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o20m]
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® TS110kV
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— Dalekovod 20 kV
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Pr e ma

Registru

projekata i

k o rsiu @G enanjipal

postrojenja za
pr oi z wddéljajdmatekstuiRegistar OIEKPP) koje vodi Ministarstvo gospodarstvao d r Hi yw ¢
g u p asuupisana 66 projekta a

kori Gt e

postrojenjima kmnjeinstalirane snageinosndotongponskimmodulimana privatninobjektimaTablicad.1).

Tablicad.1 Pregled projekarmk or i §u e i peaeu ekerrigdyiel ko]
(Izvor: Registar OIEKPP)

Naziv projekta

Sunlana

el ektr a

Fotonaponska elektrana Karlovac

SY“nlana

el ektr

presvetog srca Isusova

Fotonaponska elektrana 10 kW

Sunlana
Sunlana

Sunlana
potok

Sunlana
Karlovac llovac

SunlLana
SunlLana
SunlLana
SunlLana
Sunlana
BoHo

SunlLana
Sunlana

Sunlana
turbina Karlovac

Sunlana
Sunlana

Sunlana
d.o.o.

Sunlan
Gol emo
Sunlan

Sunlan
Zdjelar

Sunla
Popovi

=)
v <O

QY YT T
-

Sunla
Kirin
Sunla
Sunla
Sunla
K i
n
r

5 35 S =S

Ma

Su

Mari Lil

el ektr a
el ektr a
el ektr a

el ektr
el ektr a
el ektr a
el ektr a
el ektr a
el ektr a
el ektr a
el e kDR a

el ektr

el ektr a
el ektr a

el ektr a

el ekt
L
el ektr a
el ektr

el ektr a

el ektr

el ektr a
el ektr a
el ektr e

iL SrelLko
L eeleldrana FNE OPM

|l van

Nositelj projekta

ACOT CROATIA d.o.o.

LE-ENERGIJA d.o.o0. zgoroizvodniju,

trgovinu i usluge
MARIOMONT D.O.O

Stjepan Hrastov

Stjepan Hrastov

OPG Stjepan
OPG KreGi mir

EUROHERC OSIGURANJE D.D.

Sunce @.0

Suncel.0.0

Suncel.0.0

Suncel.0.0

Mal baGi L BoHo
Pribani L Dragan
MAL A SUNI| ANA
J.D.0.O.

TVORNICA TURBINA KARLOVAC
D.O.0.

BunlLi L Tomisl av

TIP ELEKTRO OBRT,

PLEMI I
HASIBO D.0.0. ZAGREB

SOLAR 958M@.0.0.

SOLAR 9580 D.O.O.
SOLAR 9580 D.O.O.

SOLAR 9580 D.O.O.

SOLAR 9580 D.O.O.

SreLko Lut z
KAMERO D.O.O.
KONCEPT D.O.0. OPM

KONCEPT D.O.O. OPM

BoGnj

ra:
proizvodnji.Reljeltr rjielr
Aupaniji
. El ektri
Lokacija snaga (MW)
Kamanje 0,0297
Ozalj 0,03
Karlovac 0,0099
Ozalj 0,01
Ozalj 0,03
Ozalj 0,03
Netreti 001
Karlovac 0,0086
Karlovac 0,016
Karlovac 0,016
Karlovac 0,016
Karlovac 0,016
Pl aGki 0,01
Josipdol 0,01
Duga Resa 0,01
Karlovac 0,0296
Ozalj 0,01
Karlovac 0,01
Josipdol 0,03
Ozalj 0,008
Voj ni L 0,006
Voj ni L 0,008
Karlovac 0,01
Ozalj 0,01
Ogulin 0,0088
Ogulin 0,01
Karlovac 0,01
Duga Resa 0,01
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. . o . El ektr|
Naziv projekta Nositelj projekta Lokacija snaga (MW)
Sunlana el ekt r é KONCEPT D.O.O. OPM Karlovac 0,01
Mauhar gelj ko
Sunlana el ekt r e KONCEPT D.O.O. OPM Karlovac 0,008
Mi |l LiL Davor
Sunlana el ekt r e KONCEPT D.O.O. OPM Karlovac 0,01
PetrunilL Robert
Sunlana eHANE koP¥ ¢ KONCEPT D.O.0. OPM Karlovac 0,0222
SajevacBoneti L | va
Sunlana el ektr a METAPLASTD.O.O. Ozalj 0,03
SunlLana el ektraPetar BoGnj ak Duga Resa 0,008
Petar
SunlLaehektrana- Branka BoHi L Karlovac 0,01
Karlovac
SunlLana elektra PLEMII, Z A J Karlovac 0,03
PROI ZVODNO TRGOVA
|l VO PLEMI I I ANTO
Fotonaponski sustav Centar ze VELEU|l I L1 gTE U KA Karlovac 0,0099
odr Hi vi razvoj
Sunlana el ektr a ELINGBIROD.O.O.ZATRGOVINU Pl a Gk i 0,01
| PROJEKTIRANJE
SunlLana elektrall STOI A D.O.O. KA Karlovac 0,0099
Sunlana elektr |1 STOI A D. O. O. KA Karlovac 0,0099
llovac
SunlLana el ektra Al en KirasilL Ogulin 0,0098
SE ASE(0G 1016002201302 AS ENERGETSKA OPREMA J.D.O.C Ogulin 0,0297
Sunlana el ekt r-¢ ASENERGETSKA OPREMA J.D.O.C Ogulin 0,0297
1016003201301
Sunlana e |l eASE® ¢ AS ENERGETSKA OPREMA J.D.O.C Ogulin 0,0297
10160112013
SunlLana el ekt r a ELEKTROINSTALACIJSKI OBRT Ogulin 0,01
UubDl KOVI | , ANA UDI
SunlLana el ektra Tomi sl av Rendul i L Ogulin 0,0083
SunlLana el ektra MILSA. D.O.O. Ogulin 0,0081
SunlLana el ektra MILSA. D.O.O. Josipdol 0,0081
SunlLana el ektra MILSA. D.O.O. Ogulin 0,0049
SunlLana el ektra MISA. D.O.O. Ogulin 0,0276
SunlLana el ekt r a DASENERGIJAD.O.O. Ogulin 0,01
SunlLana el ekt r a DASENERGIJAD.O.O. Ogulin 0,01
SunlLana el ekt r a DASENERGIJAD.O.O. Ogulin 0,01
SunlLana el ekt r a DASENERGIJAD.O.O. Ogulin 0,01
SunlLana el ekt r a DASENERGIJAD.O.O. Ogulin 0,01
SunlLana el ekt r a DASENERGIJAD.O.O. Ogulin 0,01
Sunlana el ekt r a DASENERGIJAD.O.O. Duga Resa 0,03
Sunlana el ektr a DASENERGIJAD.O.O. Duga Resa 0,0299
SunlLana el ektr a DASENERGIJAD.O.O. Ogulin 0,01
Sunlana el ektr a DASENERGIJAD.O.O. Ogulin 0,01
SunlLana el-SOkARrla NIJE EVIDENTIRANO Karlovac 0,01
Sunlana el-30kARr2a NIJE EVIDENTIRANO Ozalj 0,01
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. . oo . El ektri
Naziv projekta Nositelj projekta Lokacija snaga (MW)
SunlLana el ektra Marijan Stipeti L Ogulin 0,0049

S u n L elekteana Tomislav 3 PROIZVODNO -T RGOV A| KI DugaResa 0,01
TOMISLAV, VL. TOMISLAV
BEgGENI | "

SunlLana el ektr a PROIZVODNO-TRGOVA| KI DugaResa 0,03
TOMISLAYV, VL. TOMISLAV
BEgENI |

Sunlana el ektr a PROIZVODNO-TRGOVA| KI DugaResa 0,008
TOMISLAV, VL. TOMISLAV
BEgGENI |
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5 Prirodni potencijal energije Sunca

OpLe znalajke energije sunca

Sunce je osnovni izvor svjetlosne i topliagbhoe ene
Lega predstavlja jednu od os n.d&gavrionse dasioidovodikai hdija z a
auunutraGnjosti Sunca odvijaju ode kn ypkled asramrea rue ahke
os | oneravllikek ol i Li ne energije te se dio te energiije e
naZemliKako se Sunlevo zralenje mijenja shkivaadl®&avem
energije nego u srpnju. Prema tome, srednje sijel:
bi na sjevernoj pol ut ki trebala bitdi toplija nego
stvarnostf e sve obratno jer odnosi u atmosferi znalajn

upada SunlLevih zraka na povr Ginu zeml |j.Prisredrgog podj
udaljenosti Zemlje od Sunca, inten8e. eva zr alenja koje padnpgeowr iendui
okomi tu na s mj @arnjopguanidi atnvosfdre, iznosalReéaVTarvrgednossunlLeva ozr al
navrhu atmosfere poznathja o Sunl e Wa Koeamiteamtsaer plbg moe ivelRru alenj
koje je potrebno razlikovati:

T Ozralenjge¢e(guadiojllaneinjayget skog toka Sunlevog

toka SunlLevog zralenja i povr GAHAne plohe okom
1 Ozr a(radipcjp)e gustolLa dozralene energije koja u
povr Ginu plohe, a dobiva se ¢ilndtmdgriranjem o0z
SunlLevo zralenje je prostorno i v tr sl onipemasgkZemljgur o mj e
odnosu naSune, topogrfija, oblacii ostaé atmosfersk nehomogenostiEnergija koja dolazi do Zemlje
predstavlja tek manj.i di o ukupne Sunleve energi|je
intenzitet i sl abi Zzbog interakcije s plinovima (
oblacmaMe  udj el ovanjem s plinovima i Lesticama u at m

(refleksija)ili manjev i Ge nesmetano prolLi) .krDrzajaatnnoes f ®g jan L(atvra:
razdoblje u kojem jeizravnhonSlie v o o0z r a Ll e nj 2U kvueplneo o(dg | 1o0Z2n@avbtidfawnoj z r a L
plohi sastoji se od izravAaog r as2pu@érereo@®@g zralenja, a nagnuta, ploh
primaiodtlaodbijeAaSunlevo. zralenje

Odbijenoagtrajlenfakon prolaska sunleve energije kr.
te Le se veli il manj i di o odbiti OVi SnNo O SVO]j
refleksija je moguhajeahrapavmspoman@Gjaamd katne d
2 0Om) . Difuzna refleksija se sastoji o vi Ge zrcal
duljinom zralenja. Volumna repbek&i ha sBeodbippbkask:
i spod povr Gine. Svojstva neke povr Gine da odbij e
albedom Pritom jedan od najvelLih albeda i masfakavii j e H
zemljanog puta.

U ukupnom Sunlevom zralenju naj veli udi o i ma iz
postavljanjem plohe okomito na smjer zralenja, od
nanebuOzr all eardjae ovi si samo o optilLkoj mas i zraka ko
Mel ut i m, povelLanje dozralene energije na povr Gint
udaljavamo od ekvatora. Optimalan kut je promjenjiv u odassednju vrijednost deklinacije sunca za sezonu,
dnevni l uk kretanja Sunca po nebu, a velLim se nag

SunlLevo zralenje pada okomito na vodoravnu plohu
odrelemagododnai . SferilLan obl ik uZe rMeggiafakend iproivir aGman ej
SunlLevo zralenje wupada pod velLim kutBamrd,u Lgaljidae Zen
povr Gina nijrjaez Iposivtel pridajujneaz 6 viLi t el kel a.Takmaaas@djelal e v o

1l zravno ( ddlazieziwnmioprividnag anjeearSiinea.

2Raspr Geno rfalstfaijzemonagpraGemjjem SunlLevog zralenja u atmosferi
30dbijeno (rjed | ckikd i 3wmmbev ag aZreamjenj a koj i se odbije od tla il
4Albedojes posobnost odbijanj aa (zrae fnleekkes itjvea)r i Su nolngjveorg izzrneelleunjodbi j e
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ozralenja ima vrlo veliku ulogu u br do kgebgrafskini pl
Girina, gdj «limatske raztkgaumialem pvostdru. k e

Procjena priralnog potencijala energije Sunca gupani j i

Procjena prirodnog potencijala za kori Gtenje ener
dostupne skupove podataka kako bi se osigurala visoka razina usporedivosti dobivenih aeBLitataayv u L i
regi onal ne s p eedgrbftkiaspodjeta varijgbiinassutndireav.e peorsd rj geidjieca | e
Li mbeni ka p o p uwbjaepdaiiagmadgmorskisieei zasjienjéajterena. Na regionalnim i lokalnim
razinamanakoliL i nu s un Lwtnjee leen eir ghljiezi na mor a i vel i kih v
podrulj a.

Godi Gnja ozralenost osnovni je parametar kojim se
Girem pPobdorgulujty.ecaj a koj i na naoblaku ima orografi
energije posredno modificirana reljefom. Ut jecaj
godi Gnjem hodu naobl akeé nmrkevl!lladawa mlejl eitsmib niol ip oii G
na plani nama, koja nastaje u svjeHoj zralnoj ma s
vrijednosti ukupne dozralene sunlLtaeri enelktgihezi ool
inverzija u kojima se obl aci formiraju na visinai
ukupne dozralene sunlane energije na planinskim v
vrijech o st i ukupne dozralene energije zbog prevladave
ulLinci podjednaki te se po vrijednostima primljen
Ukupna kol i Li na oz rlanipstancijal hekog grestoia kvantifiairan figikalnomjvagijbloms o
gl obal nog hor i z olobal&drizootairradiatie®Elein)] ak djeen gj.e Gzbr oj i zr a
koje prima vodor av naNopkakoje Bpogrgfia mj edanood WMWht mi h mo «
energije, ona oVisi i o konfiguraciji terena i po
usporedbi sa zralenjem na horizontal nu eragjdveru ov i S
tijekom cijele godine primaju najmanje energiije

od horizontalne plohe, posebice zi mi kada je Su

nc
ozr al@upavisjte kori Gtena je varijabl a gl o blabdlnmadigtiorz r all
for Optimally Tilted Sur@acés,

Podaciad nev noj ozralenost. v 0 d mraa vpnoed riu L grauzeifsmgbarad j rea g
podatakaslolal Solar Atlga daljnjem tekstu: GSA)kumulativa raspodjeldnevnh vrijednosti prikazanjena

s | jeend e hdmiprikda (Slika5.1).1 z pr igh @afewiah vi dl jive su razlike
GHI [ GTI , proi Lemu su prosjelLne dnevne vrijedn
spomenut om, neGto niHe nego one ozralenosrtdl enmj ao |
kroz dan Maksimalne vrijednosti GHI pokazatelja iznose 3,59 K&hdanu, dok su iste za pokazatelj GTI
neGto vi Ge i 2iznose 4,15 kWh/ m
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100 100
Perc50/Median

[%]
[%]

Perg10

Slika5.1 Kumulativna raspodjelar o s j e L ne d nrmahwanizontaing plobiijesa) ima dptimalno nagnutu
plohu (desnadjlzvor: GSA)

gupanijssen al a z i na kontinentalnom dijelu Hrvatske, a
kot ar a i Pregmapodaena freuzetimiz baze podatakiSAuk upna godi Gnja ozr al
nagnute plohezagupanijuje relativno stalnkir e L e11®,& kWhtin2 do 152127 kWh/mz2, a potencijal se
smanjuje u njezinojugazapadnom dijelu zbog utjecaja brdgkagd r u Lj a i Niked2p oGtrij e
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Republika
Slovenija

Bosna i
Hercegovina

Godisnja ozracenost optimalno
nagnute plohe (kWh/m2)

1170,63 1621527

Administrativne granice
[ Karlovacka Zupanija
[ Susjedne Zupanije 1|5 ZIO 6 A
[ Drzavna granica N
Slika52Go di Gn | a ogiimainatagnotemotmea podr ulj u K fzvdr: GSrq GebpartafDGP)ani | e
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6 Mogul a gijaprdizeodrjeml ekt ri Lne energ
Sunca

Sunlane el ektrane predstavljaju el ektr apra@zvokinuj e s u
toplinske energije. Elektrane koje direptetvarajls u n L e v uu eamleg lgumiilame $wtonapon
elektrane dok el ektrane koje SunlLevu energiju prvo pr.
termoelektrane Bolarne termalne elektrane

SunlLane fotonaponske el ektran

SunlLane fotonaponske (FN) el ektrane pripadaju f ¢
ener get 4ok gridamogutbiti i samostalni sustavi, tj.rkéjis u  pr i k lujotf gl niRi n & L myj e

sustavima velLih snaga koji se u potpunosti izvode
zeml ji Gt u. NalLin rada FN s usQsanvoav nzia senlievkat rsoen inlak if o€
dogd a fotonaponska pretvorba nazivaju se sunlani LI
povezani u velLe cjeline koje se zkotonaporiski madaliasp o n s k
postavljaju na nos ajdfetonkponskih moddla. & [oheifom na irsthlivanue snaguo dvi
fotonaponski sustavi dijele se na one snagedd®,5d o 10 MW, od 10 MW do 30 MW
FNsustavi izravnel pkit kbponksewetphojmvedienu el ektri
el ektroenerget ski sustav. Za njih je karakteristi
blizniel ekt roener g2a shkee msableave se moHe r edponskela pr
el ektrane. ObilLno zahtijevaju od 20 do 25 mj povr
modul e koji se danas wugraluju na krovovi ma.

Dijelovi fotonaponske elektrane:

1. Fotonaponski niz

2.1l stosmjerni zaGtitni prekidal

3.l zmjenjival

4. Baterija

5. Dvosmijerno brojilo

6. Razvodni ormar

7.1zmjeni Lno troGilo

8 Distribucijska mreHa

Proizvodnja elektrilne energije je najvela kada |
mogulLa. Da bi kol i Lilandho shkuM Lewotga za allielng aGtkm j vae lda,
u optimal ni pol oHaj prema Suncu. Opti mal ni pol oHze
geografskog pol oHaj a. Takol er, 0 nne.jLokalnd glendna, tojsa v r
podrulja s malo naobl ake i veLim udjelom direktn
visinama.

lako FN Lelije ne mogu davat.i energiju tijekom nc
nabl ake nema direktnog Sunlevog zralenja. Globalno
Gto uvjetuje da je i izl azna snhaga mnogFhh Lejfef an
zadovoljava potrebe zbog kojihjeinglac i j a ugr al ena.
Agrosolarne elektrane

U novije vrijeme se sve Vi Ge nastoji raci oreal ni j
zeml ji Gta od strane dviju djelatnosti. Ti pen se d
agrosolarnih elektrana. Pol joprivredi se otvara |
mnogim izazovima uzorkovanim Kklimatskim promjena
izvorima energijeot var aj u magaulemgsat il okklmci ja koje do sada
kombinacija dolazi s kompromisima i s jedne i s d
dostupni h resursa i pobol j Ganja konkurentnost. iz
SvakasnlLana el ektrana, pa tako i ona agrosolarna, s
inverteri i barem jedna transformatorska stanieasu komponente povezane kabelima. FN paneli serijski se
povezuju u nizove koji se zatim spajajui nvertere. Rad FN panela podrazu
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efektom dobiva istosmjerna strkj@ j u zatim i nverter pretvara u i zmj
sunlLanih elektrana, agrosol aramanalpdkvir@eame sfei kK Zivro
kojih i i zmel u poliogrivrednnasadiAgrasglaine €dkteanesnagil &iti u izvedbi s fiksnim

FN panel i ma, s FN panelima s jednoosnim okretanj e
kretanja Sunca, a sve oVisi oSlike&l). i nu kori Gtenja pc

W,

i
%‘Q\
-
o
a7
l& Y, h!
\
N
AGRICULTURAL MREA AGRICULTURAL AREA t | iLAISRfCULTUP.AL AREA
¥ .t
10 | 10,00 1,00
I LN
12,00
Slika61Tehni L ki prikaz wudaljenosti izmelu redova FN panel a

koristiti za poljoprivrednu aktivnost (Izvor: Agrosolarstvo u Hrvatskoj)
PlutajulLa solarna fotonaponska el ektrana

Rel ativno nova oi nedG@tuwaHp adelekrasypdrjedsttaavs ¢ laarpnl ut ¢
fotonaponska elektrakajapr edst avl ja sustav FN modula wugralenil
usidrena na tlo (Essak i Ghosh, 2022). Opremljena je istim fotonajpanskimdkoje se koriste za standardne
zemaljske sustave, ali koriste posebne tehnologije za plutanje na vodi.

Prednost ove metode je ta Gto se relativno | ako i
seprenose navodenotieka r azl i ku od FN sustava na kopnu, na
FN Lelij a. | st o ser&dvojlemtovoee Navtoalvia daaust avl | e
vrijedno zemlj Skt (Satdtuugedpak 20dé&payvukalbd juei.li
jasndugomualirmicaji ove solarne elektrane .na okol i G, n
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/(Possible soiling by birds A

@ A © =l 3
Compatible with electric Electrical safety of equipment No land preparation required
infrastructures “soo T
N . ﬂ
e s X°

-

© e
Water available for cleaning ¢ ‘/é'/éé = S
S Q’ SO
g < ~
NS

The cooling effect of water improves PV efficiency

Q X

Fast and easy set up

e

-2 ~
e 4 i
Pt

e Y
// Ry ~.
15z gz 1 o

A Reduced light reduction may oo Reduced water evaporation
have environmental impact F

S =~ . < - = , e 2
N, L W< g
’ Maintenance may require diving
@ Reduced algae growth because A
of less light intensity Complex mooring and anchoring
Slika6.2 Shematski prikaz nekih od glavnih prednosti i potencijalnih nedgdtatiakau L e g f odustavem pons kog
(Izvor: Pouran i dr., 2022)

Solarne termalne elektrane

Sol arna termalna elektrana je vrsta sunlane el ekt
tehnologiji gdje visokotemperatlkrmd | e k't or i koncentriraju sunlLevu svj
odrelenim fluidima, npr . voda (tehnika nazvana K
SunlLeva energija prvo pretvairjau u( Wapfliinsx®mll)t.e Pld
mot ora povelava se s temperaturom izvora topline

temperatura i male naoblake.

Gl avna prednost ove vrste el eCttor aunze tjree nmotgnuul ntoeshtn o
topline Lini mnogo jeftinije i ulinkovitije od sk
proizvoditi el ektrilnu energiju danju ikorjelL uws.un3en
energiju pretvara u toplinsku, a rijelL je o refle
prijemni k Kkuwzpprijersositoplingl koja seadgrijalvai i cirkulira u prijemniku i koristi se za proizvodnju
pa e. Drugi dio je sustav koji toplinsku pretvara

napaja generator za proizvodnju elektrilne energi

S obzirom na raznol i kost jsustasellijgliuzld el ki mat egoj e ek
2021jSlikab.3):

T ParabolilLni kol ektori
1 Solarni tornjevi

I Solarni tanjuri

9 Fresnelovi kolektori

28



Strulna podloga ]IRES

IN
A
Analiza razvoja solarnog potencijala Kar ‘l:ek°|°gllﬂ

Parabolic trough Linear fresnel reflector (LFR)

Curved mirrors

wv
=)
o
o
(T
3
=
_' .

Solar field piping Abobai e

and reconcentrator

- ” yhiy

Parabolic dish (= Central receiver - -

s
Receiver/engine Solar tower
vy
)
O
(®)
(T8
._
<
O
o
Heliostats
Slika63| et i ri vrste koncentriranih tehnologija solarne
Kako je rij elesopogoddzanm dl 1o gidiokeademzerathre § pouzdano vedrim nebom i niske
aerosolne optilLke dubine, gdje ostvaruju razmjern
[

i skoristile svoj puni kapacitet zbog klimatskih z
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7 Vi Gekriterij s ka oramadnirazeolarpilo g o d
elektrana

7.1 Metodologija izrade

Metocadvojne analize prostoffaa nal i za razvojnih mogulLnosti i anal.i
osjetljivosttemelji se na sustavnomprispu r j e GaovkanljiuGnziahGtprtonbol ema u pr
Zasebno model i r an psgtliyostpi rvol satlonroas ttie nperlojsetnoor @ ei na opr
[ pripadajulLim kriterijima vrseednwvamjiar. iKolkdl-jpuliivv
ekonomska korist ili interes. Kosjetljivostk val i t et e prostora kriterij vre
zaGtitom prostora. Upravo ovakav dvojinispaspehkipas
omogulLuje analitilLko raGLIl anjivanje sus-toavalviwiiajng
pogodnosti prostora za odrelenu planiranu namjenu

Finalna sintezavih dvaju aspekamd nosno pogodnost p r celektrana paikazaj@ s mj
vrijednosprostora, deriviranqur ek I apanj em vr i j egketijieostit i przidw luagdlema st ip.o

prednost, odnosno velLu vr irjagdun onsatj pirm agivejdiummjihovd no kua | s
je vrijednaeaatGt & & o & puklmdsgueeifedienojdegradatijus ast avni h aspeke
prirodnosti, prirodniThjrksajapi i ptacalizagdstoadnjagse b k bt &
tri koraka: i zr adom mo dosjétlprostmjihovent sintezom s model pagadmostid o m
kroz matri Lnu obradmeHrialﬁow[Shmsttelzolmorrnh)ldrecsjetijlvn}nrmvIa
dobivaju se pogodn |l okacije, vrijednosno artikul
raluna i o potr ebnmmahzmandyeiatﬁostlrkqsewodzjprostoreaI izaciju
Dakl e, pogodnost prpetatnanoghipkbhaaseopgltahiena d p
j e prostor istovremeno nositelj dviju kvaliteta:

razvoj djelatnosti te da je stupasietljivostikvaliteta prosira koje bi mogle biti degradirane s obzirom na
planiranu djelatnost najmanja.

Prostorni podaci

Naosnovu identifikacije razvojnih (kvalifikaciijski
vrednovdit Proces izrade modela pogodinastnosnao b j edi nj enog razvojnog i ok
prostorazahtjeva velik spektar prostornih podaf@kdblica7.1). Ulazni georeferencirani prostorni podaci
kori Gt eni u ogsoqgblilkdPripeema ppdataka ebkvijena jeskkagiitu obradte preuzimanjem

iz post oj el.ilUmadbea ziamap opdosijetlalds@ipotrgebljieni su prostorni podaci koji su bili
dostupniuvremenuizraBd r u Ll n ePripreordl | p g @& a t aiterfskuzaalizuie safh& dnaliza provodila

seu GI S ,askegjbjieptodlukt podmodela i modelatamdardiziraetematsk kairte.

TablicavlBaze podataka kori Gmedel aapmbdkbbhLlLnasf esmoa@oéj guvost
zonasolarnih elektrana

Baza podataka Izvedeni podaci

Nagibterena

Ekspozicijgpadina

Hi psometrija (visinska raGLI a
Hrvatske vodd.o.0, Plan upravljanjavodnit Povr Gi nska vodna tijela

GeoportalD Havne geodet,s
Digitalni model reljefaH

podr ulj i2027(NR 8423). Karta gpasnostod poplava

Hr vat s Keo. Gu me Struktura Gumskog zemlji Gta \
Stani Gzgr al ena i , porememati stadlna yddi

Web port al | nf or mac|tijelaZzaGt i Lena podEk&]| a Ghad rmpldjEas

prirodeRepublike HrvatskeBioportal znalajna z;@Poptriude¢ a(PQR)yYanj a
(POVS)

Gral easp ncsrkanBpeal ja i gral evi ng
Prostorni pHipanijeGKsmnik || (nasel jena podruljapopodlylajd
Kar |l oval ke H3s/plaspravake| namjenezonesportskerekreacijgki ugostitelisko u r i st i I k
36/08pr olLi GLeni -speakak,t | Prometna infrastruktura
50b/14, 06¢/17, 29c/37r o L'i GL e n i| Energetska infrastrukturdalekovodi, kabeli, trafostanice, rasklog
19/18pr oli GLeni tekst|elektrovulna postrojenja, naf
Pe d ol o Gkbanitekth r t a
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Baza podataka Izvedeni podaci
Kartapodr ulja posebni h ogranile
tolLke znalajne za panoramske

Zone sanitarne zaGtite izvori
HEP ODS d.o.o Elektroenergetsk infrastruktua mr e Ha  dG& Hoe3k &\W
trafostanice i rasklopna postrojenja
Open street map Podrulja stahnhobjekinja, izgral en

Geoportal kulturnih dobahinistarsta
kulture i medija Republike Hrvatske
Global solar atlas Karta srednjeg godi Gnjeg gl ob

Karta srednjeg godi Gnj

Za Gt dnépeketnakulturradobra

Modeliranje

Mo d el p r iosjetligoth p s & f em j e n a ulaznehknierdijgzauprodesuinjekn o jrians lhu Ae
izradu podmodela or i st el i pret hodno Hawednbvameeprogiozn gahiranjen e p
smjeGtaja zona zaumadegbj mao pgetlivosthd plos &maijal ael i L
prostorne jedinice (ke | a) v e2(15xI5m)\ea FPi2o5 jme napomenuti kako su

u provedene uz prostornu razlulivadjsdl| omdadhobanexsall 5
podacima razlilLitih razihnadaldetpalejurzedtiih iodt dlrred.g th
rasterizirani koristelLi navedenu detaljnost, dok
rezultati tih podmode el a i maju mamj kotrolGhent apadez @.

(primjericeS u rotz & L e n |

Iz dostupnih bazgrostornin podatakéTablica7.1) izvedeni su vrijednosni podadgjima se direktnim
vrednovanjem terednovanjenprojiciraninzona udaljenosti odnosu na primarne podatke dobio spektar
vrijednosnih karata za daljnju sinteza z v o j ne i ok ol i Gn oosjetlaves)i bvakikrderijk ar t e
vrednovan je na individual an naliogetljivastv Kk sinlio Gzon azlnaaj Ll
na nadol az e L uVriefnest koje sugaldané prastbrvinagodacima u svakoodeth definirane

su strulLnom prooeijkmemopasdepalijpdinalsirBi7dodmodel a

Putemfunkcije zbrajanja mn opHreinjgaener i r anj u z diosidljwastdobivemje zlog | a pr
vrijednostisvake pojedine prostorne jedinice (pikpetgorcionalno vrijednostiaprostornih jedinic&oje se
nalaze na istoj lokacije su vrijednosti ponovo reklasificirameijednosne kla€e5 preuzimanjem minimalne i

maksimalnerijednosti iz matricgrincippm neizrazitefgzzy | ogi ke, s ciljem razl ul
vrijednost. i zmel u oni h gksrod jun jnioimagjpsketijivjeal-sai L lapwolung b i n
nepr iljé asjBtliivo-0. Svakopd vri jednost.i p r iSdobzirorhgasvapodmedeli opi
nemaju jednaku vaHnost, ar imnTmlfﬂdsriLjaammppet ppmmdeb
t e Hi nskiprfiakkatzourj ek onjjiegov z naLajmedndsnwkarmuTkelHjlmlsekrlosftalk
brojlLana vrijednost koja izraHava rel at ipwjedinomv aHno
kriteriju odnosno vrijednosnojkartv e vr i j ednosti se umnoHavajeguliraa vr
intenzitetn j i hovog kwuajdmjl ¢ggjermalpajsaupku udruHivanj a. Te

postoci (odnosno broj iztne0 i 1).

dntezommo d e | a ogii i ojetljivastikambinacijom faktorpreko vrijednosne matridebiven je model

pogodnostiPogodnosie mo gu L no st prostor asazreosproi levalha isjod aamr @ e \
optimizacija nast ad wp aauefaitangm ikritedjam gaeracl npoodderl vall j @mr i v 1 al
osjetljivostit e pr onal askom kompr omi s a DvodimemZionalndamamatdcenra o0 p
interakcije dovode se u odnos ofjgliveskk,] apragtue L iv rli g geid

ocjena privl alasjetlgvosii t omaerlLa popedaost . Stvaranj er
kompromi sna, zaGtitna) omogulLuje se odabda kdmalvmi
mode pogodnostprimijenjenge kompromisna varijanfaktorai z me I u (ogjetjig@stiiptostora)azvoja
(privlialLnosti prostor a)

lzuzimajulLim (odbalLenen) sursver ppvm&i ne na cj el oku
kom pogledyrihvatljive zplaniranjgs mj e Gt a j slarnihelektranadmognopho vsr Gi ne ko j e

neku vaHniju namjenu odrelenu posebnim akti ma, i
mogu biti predmet razmatranja u okviruatHe nj a p 0 g o doteee elektdnmlcza y z2i maq u ls
kriteriji/podrulLja det pkpoglavumm su opi sana i pri kaz
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72Zone i skl julLenj asolazndnelghivagau L nost r a

Priievi Gekr i terijske an aakvojsdarnggopgtendjaiaizsademo ¢pealoas t piriav lzal
OSJetIJ|vost|dent|f|C|ran sp o d r u L yzakorslapyostorne i strukturno neprihvatljizaplaniranjesolarnih
elektrandeogr ani Lene i gradnjom Tagud idetmimed B p aazscen e |ioklall
za mogulLnost razvoja solarnih elektrana

Zonama s k| j u L easyswz a @ thgi dndérmualnj ta  ¢pu @ ajiaildj@no trinaesi petu kategoriji
znalajni Slkurmjj loibagearza HeKr ek a Bi |t e kategorh sporadnik pagkovri@p i | |
arhitekture ( Mar mo noj wkKarbvcwat®arkjuaStari gratiru BasiielRa.rely @®emd Oz «
grad, posebni rezenab o t a Grét Bangi Moravci,Srogi rezervat Bijele i Samarske stijeadx prirode

g u mb eSanaokorsko gorieda ci onal ni park Plitvilka jezera.
Iz daljnje analize izuzetaveulratijela(svi vodotoci, vodeneopv r Gi ne, r i b nj a ckoji,zbog k u mu |
svojih predispozicijaisupogodnap odr u L j a poatrojenjamo atdmg sl p i z&HtebaBGoot

djelovanja vodao d r wpds¢bae namjene pod kojisepodrazumijeajupojedne zoneza kojge propisan
poseban re Hi mkdooii @etaemeltgms;xee hronetamdstriuktuee traséautocestal r Ha v n a ,
Hu p a nlokalreiknerazvrstaneestaH e | j e z n,idéldkavold plinovagl anaftovod. | s k | jswilsvan a

i zgr al e n aonepi tokalitatz'aj Gat kultuen@peo v i j e s,nserti drarGe | n & Gté dsbbéo i z v o
vrijedno(P1)i vririjedno pol (PB)pbud v kseudjira nezrneogy |j & i1Git ea t i [ gr
samostoj ektmnes ol ar ne el

U Tablica73def i nirani S uizonezapldnimajgs o L ar kr ht et B kdpangersa na
navedenim zakonskim ogranilLenjem i obrazl oHenj em
ZaGtilLena podhruvl okapriitredde ,zagkowmiojne zmeGth d Gtnien e&,ullt.u
izvori Gt a, osobito vrijedno i vri | eidavan ngseljg zorepr i v r

posebne namjene direktno su izizer v i Geedkalizé teemeil jjsekm podat akmpodr dljza L
zona ili lokaliteta fgojedinih infrastrukturnih elemenata.

Pojaseuvidaljenostidodasun a podr ulj e di zoeakuzimanjéojesaoprmse heevddaadpbea,
energetske i promettrase adefiniram sutemeljenprostorneplanski odredly i zakonski propisate podataka
o fizilLko]j pojavnost. pojedinih infrastrukturnih

Kao rezultat pr i mjTeblicardidabilaze karmjomlai h skt ju€enja iz v
pogodnosti prostora zalaniranjesolarnih elektrangslika7.1). St at i sti Lka analizaa ka
mogulLnost razvoy ag s @lakicaiR)iiptkazejdagelodr aitka pngupaake GeEne

11% podrulja izuzet o | planiragjesolarnilektrana nepr i hvatl jivim
Tablicaf2Raspodj el a zauzelLa povr Gine izuzimajulLih
Pogodnostpodr u L Broj piksela Povr Gi n Udio uukupnojp o v i (
l zuzeta pc¢ 3 387 303 8565020 ha 1153 %
Potencijalno prihvatljiva 29 639 105 657 44398 ha 88,47 %
podrulj a
Ukupno 33 026 408 743 094,18 ha 100,0 %
Anal i zom kart ez az ommoag uiLsnlolsjt u Lreanz vao j @u psdlikdi7a)runoi ltha v el esket
poligonsko i zukojemsemplazzcapca d rlielnjaa p wodne tijdlaj poselma mamjend, e
naseljateostdlan f r ast r u k t u r nldnijskazizgzimadjeeondar ogplagidss neobiekoda zauzimaju
trase prometne i energetske infruacllokoikz girrel. e MNiah veei
vehniaselja u gupaniij.i, poskbp amri jjigktidgp Khroehdorvamt n o ni

Par ka prir eScaenopwmisekroakgor j e, Naciomal amjogo gp ak tkaj Pl ri
goraKlekiBaa. e v e ,r@pielnjcd j e DK a pl i, akiirautacijprgekep SabljacribnjkaDr agani L,
poligoraEugen Kvaternike osobito vrijeditn (P1) i vrijediin (P2) poljopriviedhz e ml j i Gt a .
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Tablica73| z u z i ma j indpalize&zvojestoelrairjniog potencijala Karlovalke Hupanije
Kriterij Zona izuzimanja Zakonsko o Obrazl oHenj e

Prirodni i kulturni resursi

Nacionalni park U kategoriji Zz a §rbgi te@vat zabmanjeoanj@ yospodargka upki
Park prirode prirodnih resursa sukladno Zakonu o z
Strogi rezervat Zakon o za U kategor i jad ez aGtsiutgespopansket deyyesdjetatnosti i zahvati k
Za Gt iploedmra  Posebnirezervdtb ot ani se ugrnojHagvoaviau bi t naubkbadpéHfhankul oga
. (NN 80/13, 15/18, :
prirode Par k Guma 14/19, 127/19 U kat egor iji zaGtit ezspbmpnlpbskhmlaeyzdnvbtwpa
Znalajni kr ' Guma ni su dopuGten| zahvati i dj el atr
Spomenik parkovne arhitektur 118,119, 120.zgradnja solarnih elektranajima mogla ugroziti njihove karakteristtxag
veliLine planirane infrastrukture
Zakonomo zaGtititl i oLbeakpm KAl tdefhi hi
Zakono zaGt]keltjnOStavn'dhb' ukg|h gproa/hqualsdmae LIle’edG
oLuvanj u u tlu_rnomI o} ru, ao kl na po ruk jjau na
. dobaraliN 69/99, temelju glavnog pr ojekta, a za oj e ¢
Ar heol oGKki I i shodi ti gralevinsku dozvol u, na zah
. A ) 151/03, 157/03, . : 8 5 2
Kulturno-povijesna Kulturni krajobrazi 100/04. 87/09. 88/10 Ll anka 61. stavka 1. i stoeHhakdng el p
baGti ni Kulturno-povijesnejeline ; y "uvjete zaGtite kulturnog dobr a.

61/11, 25/12, 136/12,
157/13, 152/14, 98/15,
44/17, 90/18, 32/20,
62/20, 117/21, 114/2p

Pojedinalna k
Kako bi seu b u d uoll naoka@ranistrativhpostuak realizacijesolarih elektrag,
prilikom modeliranjpogodnostii z u z et | su | okal i t 2Zakonomko
z a Gt i tamju kulturmhldobara koji se nalazRagistn kulturnih dobara &oublike
Hrvatskeklasificirani prema vrsti.

Pravilnikou t v r I i Sukladno Pravilnikul .  zoni sanitarne zaGtite iz
: zona sanhits meluzrnskom poroznosti zabranjuju
l.zona sanitarn izvori Gta zahvalanj e, itansponvodeiu woddopskabmijsiestav.
47/13)
Sukl adno Zakonu o vodama, u inundaci|j
se moHe pogor Gatpiovedani séHdHipanj rizidtl

Odredbe za provedbu PP Kg, u Ll anku
povr Ginske vode potrebno je wutvrditi
posebnim propisima.

Zakon o vodama (NN
66/19,84/21, 47/23)
Odredbe za provedbu

Pojas inundacije za vodotakeh

Vodna dobra vrstat 5m

Pojas inundacije za akumulaci PP K U umelmei neurelenom inundacijskom poj
retencijer 20 m N .~ . odnosno izvolenje drugih zahvata osin
Pojas inundacije za ribnjak8 SﬂjernlcezadeﬂmranjeUZ vodotoke i druge povr Ginske vode r
obuhvata vodnih . TR : . : .
m ralevina inundaijski pojas, treba osigurati potreban prostor za pristup vodotoku radi eve

Post oj dnasipunrigekui godrel’ivan'pOtrebnih zahvata odr Havanja i sl .,
Kupu)+ 20m Jodrel’ivanje granica vodnog dobra za
vodnog dobra ; . . Do : . :

def ni ranju inundacijskih pojaseva pr.i

dobra utvrlene od nadleHnog javnoprav
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Kriterij Zona izuzimanja Zakonsko o Obrazl oHenj e
Osobito vrijedngooljoprivredno Zakon o Temel jem Ll anka 22. stavka 3. Zakona
Poljoprivredno o zemI(P]j)Gt.e poljoprivrgdnom (Pl)' i 'vr.ijednog ob.radi.vo. pol’j o_pri'vre
zeml | . Vrijedno poljo zeml NN@M&J ;ebrlst|t| za ne.poljosamostaflr_rlgerobdeevnlgnmj esro
’ (P2) 115/18,98/19i57/22) i zuzev za gradnju gralevina namijenj
poljoprivrednih proizvoda ukI a utliimogrs
Infrastruktura i infrastrukturni koridori
Prema MreHnim pravilima prij erjedaoperator

DV 400 kV+ 25 m od osi trase
Vrsta i nazivni DV 220 kV+ 15 mod osi trase
napon prijenosnog DV 110 kV+ 15m od osi trase
voda DV 35 20, 1kV +5 mod osi
trase

U @S 5@ U as e s ool s ige

i plinovitih : .
ugliikovodika Plinovod+ 5 mod osi trase

Prometna g el j apruga UOkmod osi
infrastruktura trase

MreHAna pi1
prijenosnog sustava
(NN 67/17, 128/2Q

Pravihi k o t ¢
uvjetima i normativima
za siguran transport
tekulLi h i
ugljikovodika
magistralnim
naftovodima i
plinovodima te
naftovodima i
plinovodima za
mel unar odn
(Sl. I. SFRJ 026/1985
Zakon o sigurnosti i
interoperabilnosti
Hel jezni Ll

(NN 63/20)

Pravinikkoo p L i r jekakojeGr adnj a u

uvjetima za gradnju u
zaGtitnom
infrastrukturnom pojasi
(NN 5/2023)

prijenosnog sustapeopisujegposebne uvjete odnosadaljenost, visirili razmak u odnosi
na elektroenergetski objekt u kojem deugir i s ni ci smiju grad
i/ili obavljati djelatnostiu prostou pored, ispod ili neposrednoj blizini prijenos
el ektroenergetskog objekta.i |l hpakkhomp]
definiranenajmarg dozwljere udaljenostijevoidesn@ d uz duHne osi

prijenosnog elektroenergetskog voda

pojedinog vod&ojihseo per at or prijenosnog sustav

Uz aGt i Lenoong upgmaphjgidewiGt egnrjael evi ne odr el nger
odrelene djelatnosti samo prema pose
mr e Sebziiomdajaik ol i ko j e pot r edsabme,uvjete@ag wlr ¢
unut alre nzoagGtp oj as a , ig@naljzearazva) sornoy pateacijala
i s k |i gaond_direktno definirakoridoriu stupcuZona izuzimanja

|l ankom 8o Ptakhiolvphkkmma i nor mati vi ma
plinovitih ugljikovodika magistralnim naftovodima i plinovodima te naftovod
plinovodi ma za meloymaruo dorir otkroam $Sp anr tl i
zabranjena je sadnja hilj@ Korijenje raste u dubinu od 1 m, odnasn&oje je potrebn:
obralivat.i zemlji Gte dublje od 0,5 m.

Prema |l anku 6, stavku 71. predmet ni
pravilnikaz a Gt i t ni prufni pojas j e poj asugek
odnosno kolosijeka, na udaljenosti od 100 m mjereno vodoravno od osi krajnjega
sa svake strane, kaolil apkiopnadaj ubki azk
zaGtitnomiprnvwlHnomn pajGa:s
sve pripadajulLe radnje i zadiranja u
Hel jeznilLkoga sustava.
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Kriterij

Zona izuzimanja Zakonsko o

Autocesa
Dr Ha v n€20medosi e
trase

gupani jslomodos ¢
trase Zakon o cestama (NN

84/11, 22/13, 54/13,

148/13, 92/14, 110/19,

144/21, 114/22,

Lokalne nerazvrstaneestet 10 114/22, 04/23

Kori Gtenj e

Gralevirt
podrulj a

Posebna namjena

l zgral ena gr al

m od osi trase

i namjena povr Gi na

naselja PP Ky
l zgral ena i il Karta st
Stambena po Open Street Map

Zakon o obrani (NN
73/13, 75/15, 27/16,
110/17 1 30/18
Zone posebne namjene Pravilnnik
sigurnosnim zonama
oko vojnih lokacija i
gralevina

Obrazl oHenj e

| lankom 3. prawirlinipka, edédfi irminj ain oomjgejas
moraju se primjenjivati uvjeti propisani zakonima, prostornim planovima i drugim p
sigurnost u Heljeznilkom prometu, prc
Gradnj a gzraaGriewm rpapoj@duuamdn os u n aHed Mmjee Gti
mo g u luaposehme uvjete koje odnegliavitelj infrastruktur&. obzirom da jeikoliko je
potrebno, muosehnke eviete zat a b Bl h jzEditGogpajasaiz analize z:
razvoj solarnog potencijga s k | pmodeénirankeridoru stupcuZona izuzimanja

| l ankbZrmk®na o cestama definira se gr
pojasa javne cesta koje s&zdaje lokacijska dozvola, odnosno drugi akt kojim se pr
dokumenti prostornog ur e luzpnethodnodehivaniesjean
Hrvatskih autocesta d.o.0. kad se radi o autocestama, Hrvatskih cesta d.o.o. kad
dr Havnim cestama i Hupanijske uprave
Za Gt i t merispaj avsanj skog r uba 2z e ok gabkvake strgn
autoceste (40 m), brze ceste (40 m),
ceste (10 m).

Gr adnj a gragbirepvoijnaas uejemoppseline uvjete koje odredi uprav
infrastruktureS obzirom da jaukoliko j e p ot r e b n oposelne gvjete e
gr al e nj e ithogmajasaizranalze 2@ razvoj solarnog potenggalas k | pnool
definirankoridoru stupcwZona izuzimanja

Potencijal
omogulen
samost oj
gospodar

i moguélnelst r assmyg e G atf ar soi

je PP Kg, tolLkom 8.8.7. Pre
eLih fotonaponski h modul a na

ske nanjoe nrealkaozjee us ei zpdrveotjeefFhio n
t e

nasel j a, na ostalim pogodnim povr(
analize iskljulLena sva izgralena gr,s
i z gr Bindestijska stanGtaa t emel j u Kastambenpotda il Gta
OS M. Navedena podrulja podrazumijevi

izgral ene prometnice te postojela ek
sanaciji).

Pravinikomo za Gt it ni m i Sigurnosni m ,z oknraonz:
8 . definira se zona zabrane graflenj ¢
odnosno od ruba obale ovisno o mikrolokacije kosy@ek r az mj e Gt aj ¢
unut ar kompl eks a, karakteristika ter
gralevina u ovoj zoni obavezna je pot
S obzirom da je ukoli ko jdopwbrebna, |
pojasa 100 m od posebne namjene, vojnog,dobiaz anal i ze su
definirane zone vojnih dobara.
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Republika

Slovenija

_ Sisatko
‘moslavacka
~ Zupanija

Bosna i
Hercegovina

Zone iskljucenja
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7.3 Mo del privlialLnost. i

Na temelju tehnol oGlimbst ofjfélzii i kdpisanilp m poglémE tMb g latl aan
tehnadgeproizvodeld e kt r i L' ne edneefrigniijrea ni zj ee nkeorngciepet Spurnicval a L n o
za njihow planiranje is mj e K&d dag |. pr ukl p Beldamgriterip definiraih kroz prostorne

karakteristike koje pogodpjaniranju razvojesi mj edGlarr@helektranaDe f i ni rani su sl j ed

Kriterj1Sol arno ozralenje

Kriterij 2 Nagib terena

Kriterij 3 Orijentacija/ekspozicija padina

Kriterij 4 Opasnost od vjerojatnosti pojavljivanja poplava

Kriterij 5 Udaljenost od cestovne infrastrukture

KriterjUdal j enost od post odjdaekorvodailtradoktanicco e ner get s k-
Kriterij 7 Blizina zona gospodarske namjene

E R

Za model i r a krpzekritepije suxdVoperi praswmmiipodaci koji su transparentno sistematizirani i
vrednovani, a detaljnije su opisani u nastavkaadizes kriterijmap r i vI alL nost i

Odabr ani kriteriij.i prinol aln g xtnij essiy Ppombbost onad r ve
Matricama pri v &ld#shior@ wuldazni podamdgalerahiikoterippemaurapriedo dr el eni m
karakteri st i kamalanpanjerazvofsina eutnibelékasihala pnimjer,gri vrednovanju

ulaznih podataka koji predstavljaju tpasmetre infrastruktureefiniraju s@ojagviudaljenostbd tras&oji se
klasificirajuocjenama-b |, gdj e je 5 nappriiaJv |adolgladlusk priagerice, patak o , a
nagibu terena vrednuje direktnom reklasifikacijom intenziteta nagiba u®cjeneolv i sno o pri vl a
inklinacije nagiba za smjeGtaj sunlanih elektrana

Podmodeli priisutalmgetrdini Udi yHenr ukehij umadelt mpti ke
pomolLu funkcija Znmrlajjamjog eidi mogHe&mnmjida.erija odnosn
vrijednostipojedine prostorne jediniied nos no zdr uHe n o munapojetldd deterrpimra v 1 a L
definiranjem e Hag faldokaza svakkriterij. Finalni produkt vrijedndgt r ost or ni h jedi ni c a
pr i vl @efinman gdakle samim zbrojenklasificiranihvrijednostiunutar podmodelte odnosomsvakog
pojedinog podmodekajiim jezadarz na L aj e mAotde Wil fh@m v i G o moddmagreestasljaju

naj pr iokdcigzlan isjmej elGt aj sunlanih el ektrana.
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7.3.1 Kriterjf 1 Solarnooz r a Be nJ

Dol az noozsruanlleenvjoe ( i n s 8uhca grimdrraji izvprrenemgijojj e n g okd el e mno
bi ol oGke procese na Zemluydefinirafflaaobreuk | pvunpej rj egovVv e
Girokog spektra prirodbiGhr pmomeeapobgmafuidiski he agtl
odrel uj e pr ost odnsolagijeMargacije ji \astnij drijentaaijadibu i ekspozigiji sjene koje bacaju

reieneznalaj ke wutjelu na kolilLinu insolacije primlj
mijenja s dobom danaéd om godi ne i zauzvrat doprinosi varij a
Gto su temperaturni reHi mi zraka i t1l a, evapotran
za fotosintezuMa k si mal no o0z r ajk aka $ea svakor tneautkunpragi krétamje Sunca na nebu.

Stoga se, primjeric@, tksno postavljeni sustaslarne elektrared r el uj e vri jednost opt

plone k oj i nagilpad &djinaje peptrebno postaviti modul u odnosu na voderavm 0 vda & semabila
najvelLa mogul a odghosdoh &jak @ Larld re&kll e n dsnte &agib fotlgpriagorskim a i z
modula utjele na povelanje proizvodnje od | jetnilh
moHe wutjecati na proizvodnju tijekom dana, povel
Dostupna i strkaadko ajng az@pokaGej podr ulj e doblapetkoman n a
tehnologijeu svrthuGt o ek é G embesKt @ nprazvadnj e el e kdamas fiost@ e ne
mo g u Limstalisajafotonaponski modubs jednoosnim ili dvoosnim okretanjem prema Suncu

Iz navedenog je razlogamadeliranjekriterijaSolarnaz r e lizdaw¢ podatakalobal Solar lAs(u daljnjem
tekstuGSA), preuzea kartografskapodloga i zr aHeni m vr i j e d riohespbd optienalrsnu n L a n
kutom nagibdGlobal Irradiation for Optimally Tilted Surfacesa(GTp o d r u L petalpastuppeazatin j e
podataka u rasterskomobljep r o st or na j364hekiraPreazetay podlogapredsedlja g or oL nu
godi Gnj u pr oz red(be0402t.)Bijn@je namomeanuti kako je naprostpoup ani j € mo g |
ostvariti i velLu vitehnplegiezbos it i @olasogyjlost reanscti ij ,a | uk omlmolgai L
upada szu mllEewdgugaazimutu.

gto je kolilLina doezrparloesnteo re nperrisplatpeel reikgtliraa zt@. i 2Jd u @ oh
ozr aloepntoismal no nagnuguanieprenmesShk ae p e d slgTojl,b2AkEVh/ m2
(Tablicar.4), pri2%Lemuj ednost.i pladd@aol, 4868V WhH /emjv.al | 2 zmev aud e n
zakl julLiti da je kol i lgupange relativestalagire anje segdnjasijogzirjael ennao spt
optimalno nagnute plomea | aze u r el jugotapadnodi paemulLgupami|e.

Tablicas4Mat rica privlalnosti prostolatnuaz Kat enweat keptHumahnpenag!
Intenzitet solarnogo zr alenj a opti mal I ntenzitet pr

1,17 MWh/med 1,20 MWh/ m?2 I(Nepri vl alLno)

1,20 MWh/ m2 - 1,30 MWh/ m? 2@Blagopr i vlI alno)

1,30 MWh/ m24d 1,40 MWh/ m?2 3(Umj ereno pri vl

1,40 MWh/ m26 1,50 MWh/ m? 4 (PrivlalLno)

1,50 MWh/ m2d 1,52 MWh/ m?2 5 (Najprivlalni]|j

Najvela ocjena prozd raUL}Ekelrjlaﬂ)iﬂi,&Mm&mmmaeaﬂnamnyrtjednmsaimaispod
1,20MWh/m2, Kriteriju Solarnaz r eeiengdr uHen |j &aKaeHogslfsKiakporkaz
opti malno nagnute plohe klasificiSlika&®. po vrijednos
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